> Vers de nouvelles technigues d'imagerie
pour I'étude et le suivi des maladies

du bois chez la vigne

Résumé

Les maladies du bois sont une composante impor-
tante des dépérissements qui touchent I'ensemble du
vignoble. Ces maladies complexes se caractérisent
par l'action, encore mal connue, d'un ensemble de
champignons qui dégradent le bois et provoquent la
mort prématurée du cep. Le projet VITIMAGE finan-
cé par le Plan National Dépérissement vise a tester
I'utilisation des nouvelles techniques d'imagerie pour
mesurer la dégradation des tissus et étudier de fagon
dynamique les interactions complexes entre la plante
hote et les pathogenes.

LIFV de Montpellier et ses partenaires (CIRAD,
CNRS, Université de Montpellier, CIVC, INRA et Tridi-
logy) réalisent le suivi, par des approches d'IRM et de
tomographie a Rayons X, de la colonisation du bois
par différents champignons inoculés en conditions
contrblées. En paralléle, nous procédons a la détec-
tion, la localisation et a la quantification de différents
types de tissus nécrosés dans des ceps prélevés au
vignoble et dont I'historique d'expression des symp-
tdmes foliaires est connu. Les premiers résultats
montrent que I'imagerie non-destructive offre des
outils appropriés pour le suivi de la progression des
pathogénes dans le bois.

Ces approches pourraient permettre le développe-
ment de nouveaux marqueurs pour la détection et
I'étude des maladies du bois. Elles apportent de nou-
velles perspectives pour accroftre nos connaissances
sur ces maladies complexes. Limagerie non-des-
tructive pourrait a terme étre utilisée pour détecter et
diagnostiquer les maladies, évaluer la tolérance des
cépages dans les programmes de sélection, et éva-
luer I'efficacité des nouvelles molécules de lutte ou
agents de biocontrble mis sur le marché. Nos travaux
pourraient donc bénéficier a la fois aux acteurs de la
filiére viticole et du monde de la recherche.
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Introduction

Les maladies du bois sont complexes et se caractérisent
par 'action d'un ensemble de champignons pathogenes
qui colonisent et dégradent le bois, mais dont les roles
sont mal définis. L'étude et le suivi des maladies du
bois sont en effet rendus difficiles par la multitude de
pathogenes impliqués, mais également par I'influence
d’autres facteurs environnementaux sur leur dévelop-
pement. Lutilisation des nouvelles techniques d'ima-
gerie est une voie possible pour étudier de fagon dyna-
mique la dégradation du bois et les interactions
complexes qui prennent place dans les tissus malades.

Quel est I'objectif de ces travaux ?

Le projet VITIMAGE a pour objectif principal d’évaluer
le potentiel des approches d'imagerie non-destruc-
tive pour la filiere viticole, et notamment leur utilisa-
tion pour détecter, quantifier et suivre la dégradation
du bois par les champignons pathogenes impliqués
dans les maladies du bois.
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Quelles sont les techniques d’'imagerie utilisées ?

Nous mettons en ceuvre différentes approches et plusieurs techniques.

U'lmagerie par Résonnance Magnétique (IRM) [ ——— Tomographia FX
nous renseigne sur les protons et la configuration
de I'eau dans les tissus. La tomographie a Rayons
X permet quant a elle de mesurer la densité des
tissus. Ces deux techniques sont complémentaires
et nous permettent d'étudier et de suivre des phé-
nomenes dans le temps et en 3 dimensions. Nous
réalisons par exemple le suivi de la colonisation de
boutures par des champignons inoculés en condi-
tions controlées. Cette premiére approche vise a
étudier de maniere précise les interactions entre
I'hote et le pathogéne lors de la dégradation des
tissus du bois, au cours des semaines qui suivent
I'inoculation. En parallele, nous procédons a la dé-
tection, la localisation et a la quantification des différents types de nécroses dans des ceps agés de 30 ans et
prélevés au vignoble.
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Quels sont les résultats attendus ?

Nos résultats montrent que I'imagerie non-destructive offre des outils appropriés pour le suivi de la dégra-
dation du bois par les champignons. lls pourraient
permettre de mieux comprendre le réle des diffé-
rents pathogenes impliqués, leur interaction avec
la plante et de développer de nouveaux marqueurs
pour la détection et I'étude des maladies du bois.
Ces approches ouvrent donc de nouvelles pers-
pectives pour accroftre nos connaissances sur ces
maladies complexes. Elles pourraient a terme étre
utilisées pour détecter et diagnostiquer ces mala-
dies, ou évaluer la tolérance des cépages dans
les programmes de sélection. Le projet VITIMAGE
pourrait donc bénéficier a la fois aux acteurs de la
filiére viticole et du monde de la recherche.

Qui sont les partenaires du projet ?

La force de ce projet repose sur l'interaction entre des chercheurs issus de différents domaines. Nous avons
en effet réuni autour de la problématique des maladies du bois des spécialistes de I'imagerie médicale, de la
pathologie végétale, de la viticulture, de la physique et de I'électronique. s apportent un regard neuf sur cette
problématique et sur les approches a développer. VITIMAGE regroupe ainsi I'lFV, le CIRAD, le CNRS, I'Université
de Montpellier, le CIVC Champagne, I'INRA, Tridilogy SARL et 'TUMT GénoVigne.
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