
Optimisation des usages de l’eau au chai

Le Pincement Eau
Application sur site : le projet OptiFluO

pascal.poupault@vignevin.com



le projet OptiFluO en 2022…

Contexte : disponibilité et restriction d’eau potable sur le
territoire

Objectifs :
- Meilleure gestion de la ressource en eau potable
- Innover dans la façon d’utiliser, minimiser, recycler l’eau

(sans traitement…)
- Augmenter la performance des opérations d’hygiène
- Limiter la production d’effluents et le coût de leur

traitement.



ETAT DES LIEUX

- Fortes saisonnalités en vinification

- Fortes variabilités
 Facteur échelle
 Facteur production ( type de

vin, taille des lots…)

- Ratios selon production
 Volumes importants 0,5 à 2 l/l
 Faibles volumes  2 à 4 l/l
 Embouteillage: 0,4 -0,7 l/col



PRÉMICES AU PROJET OPTIFLUO

La méthode du pincement est une méthode d’intégration des procédés.

Initialement appliquée à l’énergie, cette démarche rigoureuse et structurée
permet d’évaluer le potentiel d’optimisation de l’utilisation de l’eau sur un site
industriel

OPTIFLUO :

- Recycler/réutiliser des fractions d’eau « sortantes » (usées) d’opération d’hygiène dans
d’autres opérations d’hygiène nécessitant un niveau de qualité d’eau pas nécessairement
potable (prélavage, lavage sol…), c’est-à-dire avec un niveau acceptable de pollution

- ! Identifier et caractériser les flux entrants (eau propre) et sortants (eaux usées)

- Quelle qualité pour quel (re)usage ?



PRÉMICES AU PROJET OPTIFLUO

Besoins : 105 m3

Prélèvements avec
Pincement : 44,5 m3



Estimation de l’économie
d’eau sur une année
pour le procédure
d’hygiène complète de
l’ensemble de la cuverie
inox du chai de 2400 hL

Indicateur de la qualité des eaux de rinçage : la conductivité

PRÉMICES AU PROJET OPTIFLUO



PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Etape 1 : caractérisation des effluents de cave

Réception/traitement vendange

- Volumes peu importants
- Hétérogénéité des eaux de rinçage, qui restent chargées

Détartrage

- Volumes peu importants
- Homogénéité des eaux de rinçage
- Dernières fractions très peu chargées

Conditionnement

- Volumes importants
- Homogénéité des eaux de rinçage
- Ensemble des volumes très peu chargées



PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Etape 1 : caractérisation des effluents de cave

Réception/traitement vendange

- Volumes peu importants
- Hétérogénéité des eaux de rinçage, qui restent chargées

Fraction

Lavage
manuel de
la cage

Nature de l’analyse
pH Conducti

vité
Turbidité Matières en

suspension
(MES)

DCO Carbonne
organique
total

Unité µS/cm NTU Mg/L Mg (O2) / L Mg/L
1 - - - - - -
2 - - - - - -
3 5,2 667 96 150 3700 1300
4 5,3 652 100 130 3500 1300
5 5 676 149 240 4600 1600
6 5,9 562 97 150 1700 1600

Eau du
réseau

7,5 502 0,32 2 <30 3,1



PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Etape 1 : caractérisation des effluents de cave

Réception/traitement vendange

- Volumes peu importants
- Hétérogénéité des eaux de rinçage, qui restent chargées

Fraction

Lavage
manuel de
la cage

Nature de l’analyse
pH Conducti

vité
Turbidité Matières en

suspension
(MES)

DCO Carbonne
organique
total

Unité µS/cm NTU Mg/L Mg (O2) / L Mg/L
1 - - - - - -
2 - - - - - -
3 5,2 667 96 150 3700 1300
4 5,3 652 100 130 3500 1300
5 5 676 149 240 4600 1600
6 5,9 562 97 150 1700 1600

Eau du
réseau

7,5 502 0,32 2 <30 3,1



PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Détartrage : 1er rinçage à l’eau acidifié
(ac.citr.)

- Volume : 200L
- Eaux acides et DCO importante

Fraction Conduc
tivité in
situ

Nature de l’analyse (laboratoire)
pH Conduct

ivité
Turbidit
é

Matière
s en
suspensi
on
(MES)

DCO Carbonn
e
organiqu
e total
(COT)

Unité µS/cm µS/cm NTU Mg/L Mg (O2)
/ L

Mg/L

1 752 <4 727 3 6 920 440
2 854 4,6 884 4 8 760 430
3 696 4,2 707 2 6 720 430
4 685 4 694 2 5 760 450
5 684 4,2 690 2 5 720 400
6 721 5,5 752 8,5 26 440 240
7 698 4,2 719 4,5 12 720 410
Réseau 690 7,5 687 <1 2 <30 1,5

Etape 1 : caractérisation des effluents de cave



PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Détartrage : 1er rinçage à l’eau acidifié
(ac.citr.)

- Volume : 200L
- Eaux acides et DCO importante

Fraction Conduc
tivité in
situ

Nature de l’analyse (laboratoire)
pH Conduct

ivité
Turbidit
é

Matière
s en
suspensi
on
(MES)

DCO Carbonn
e
organiqu
e total
(COT)

Unité µS/cm µS/cm NTU Mg/L Mg (O2)
/ L

Mg/L

1 752 <4 727 3 6 920 440
2 854 4,6 884 4 8 760 430
3 696 4,2 707 2 6 720 430
4 685 4 694 2 5 760 450
5 684 4,2 690 2 5 720 400
6 721 5,5 752 8,5 26 440 240
7 698 4,2 719 4,5 12 720 410
Réseau 690 7,5 687 <1 2 <30 1,5

Etape 1 : caractérisation des effluents de cave



PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Etape 1 : caractérisation des effluents de cave

Détartrage : rinçage final à
l’eau potable

- Volume : 200L
- Homogénéité des eaux de

rinçage
- Dernières fractions très

peu chargées

Fraction Con
ducti
vité
in
situ

Nature de l’analyse (laboratoire)

pH Conducti
vité

Turbidité Matières
en
suspensio
n (MES)

DCO Carbonne
organique
total

Unité µS/c
m

µS/cm NTU Mg/L Mg (O2) / L Mg/L

1 998 4,6 884 4 8 760 430
2 896 5,2 825 5 20 420 230
3 852 5,5 782 4 15 65 156
4 715 7,8 717 6 13 51 30
5 710 7,9 718 11 31 75 32
6 698 7,7 708 6,5 12 93 47
Eau
réseau

691 7,5 685 <1 2,5 <30 1,5



PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Etape 1 : caractérisation des effluents de cave

Détartrage : rinçage final à
l’eau potable

- Volume : 200L
- Homogénéité des eaux de

rinçage
- Dernières fractions très

peu chargées

Fraction Conductivité
in situ

Nature de l’analyse (laboratoire)

pH Conductivi
té

Turbidité Matières en
suspension
(MES)

DCO Carbonne
organique
total

Unité µS/cm µS/cm NTU Mg/L Mg (O2) / L Mg/L

1 998 4,6 884 4 8 760 430
2 896 5,2 825 5 20 420 230
3 852 5,5 782 4 15 65 156
4 715 7,8 717 6 13 51 30
5 710 7,9 718 11 31 75 32
6 698 7,7 708 6,5 12 93 47
Eau
réseau

691 7,5 685 <1 2,5 <30 1,5



PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Conditionnement

- Volumes importants
- « Homogénéité » des eaux de

rinçage
- DCO qui augmente sur la journée

Fraction

Vo
lu

m
e

Nature de l’analyse (laboratoire)
pH Conductivité Turbidité Matières en

suspension
(MES)

DCO Carbonne
organique
total

Unité L µS/cm NTU Mg/L Mg (O2) /
L

Mg/L

0 200 8 646 0,37 <2 <30 1,6
1 200 7,7 680 4,4 14 270 13
2 200 7,9 644 0,93 <2 59 23
3 200 7,9 650 0,82 3 57 21
4 200 7,6 664 2,8 8 91 100
5 200 7,9 661 1,2 6 80 88
6 200 7,5 676 3,5 13 100 120
7 200 7,4 674 2,5 14 200 130
8 200 7,7 669 0,65 3,2 200 130
9 200 7,6 677 1,8 8 140 140
10 200 7,2 699 1 9 140 190
11 200 7,3 680 0,45 5 140 130
12 200 7,5 685 0,41 7 180 150
13 200 7,4 692 0,41 7 490 140
14 200 7,5 689 0,40 5 250 120
Réseau 7,8 665 0,73 2,725 <30 1,5

Etape 1 : caractérisation des effluents
de cave



PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Conditionnement

- Volumes importants
- « Homogénéité » des eaux de

rinçage
- DCO qui augmente sur la journée

Fraction

Vo
lu

m
e

Nature de l’analyse (laboratoire)
pH Conductivité Turbidité Matières en

suspension
(MES)

DCO Carbonne
organique
total

Unité L µS/cm NTU Mg/L Mg (O2) /
L

Mg/L

0 200 8 646 0,37 <2 <30 1,6
1 200 7,7 680 4,4 14 270 13
2 200 7,9 644 0,93 <2 59 23
3 200 7,9 650 0,82 3 57 21
4 200 7,6 664 2,8 8 91 100
5 200 7,9 661 1,2 6 80 88
6 200 7,5 676 3,5 13 100 120
7 200 7,4 674 2,5 14 200 130
8 200 7,7 669 0,65 3,2 200 130
9 200 7,6 677 1,8 8 140 140
10 200 7,2 699 1 9 140 190
11 200 7,3 680 0,45 5 140 130
12 200 7,5 685 0,41 7 180 150
13 200 7,4 692 0,41 7 490 140
14 200 7,5 689 0,40 5 250 120
Réseau 7,8 665 0,73 2,725 <30 1,5

…

Etape 1 : caractérisation des effluents
de cave



PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Eau de rinçage (détartrage et conditionnement)

Une approche statistique basée sur la corrélation
de Pearson a été utilisée pour analyser les
relations entre les différents paramètres de
pollution. Les coefficients de corrélation de
Pearson sont présentés dans la carte thermique

Le coefficient de corrélation de Pearson entre la DCO
et le COT est de 0,93, indiquant une forte corrélation
positive. Cela signifie qu’une augmentation du COT est
accompagnée d’une augmentation de la DCO. La
corrélation de 0,78 entre la conductivité et la DCO
montre que la conductivité peut être utilisée comme
un indicateur indirect de la pollution organique.

La corrélation de 0,70 entre les MES et la turbidité
indique que la turbidité peut être un bon substitut
pour mesurer les matières en suspension.



PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Détartrage cuve N : rinçage final

Fraction Conducti
vité in
situ

Nature de l’analyse (laboratoire)

pH Conducti
vité

Turbi
dité

MES DCO COT

Unité µS/cm µS/cm NTU Mg/L Mg (O2)
/ L

Mg/L

1 998 4,6 884 4 8 760 430

2 896 5,2 825 5 20 420 230

3 852 5,5 782 4 15 65 156

4 715 7,8 717 6 13 51 30

5 710 7,9 718 11 31 75 32

6 698 7,7 708 6,5 12 93 47

Réseau 691 7,5 685 <1 2,5 <30 1,5

Etape 2 : mise en place sur site à
l’échelle d’une opération unitaire



PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Détartrage cuve N+1 :
60 à 85 L d’eau de rinçage
final recyclés dans des
volumes d’eau de rinçage
intermédiaire (200L)

Etape 2 : mise en place sur site
à l’échelle d’une opération
unitaire

Fraction Condu
ctivité
in situ

Nature de l’analyse (laboratoire)
pH Conductivité Turbidité Matières en

suspension
(MES)

DCO Carbonne
organique total

Unité µS/cm µS/cm NTU Mg/L Mg (O2) / L Mg/L
1
2 810 5,9 780 5,5 12 420 340
3 725 6,6 681 1 3,3 280 160
4 710 7,3 690 1 3 180 100
5 691 7,4 672 1 3,5 190 100
6 685 7 675 1,1 3 180 100
7 675 7 669 1 3,5 140 95
Eau
réseau

670 7,8 665 0,73 2,725 <30 1,5

Fraction Condu
ctivité
in situ

Nature de l’analyse (laboratoire)
pH Conductivité Turbidité Matières en

suspension
(MES)

DCO Carbonne
organique total

Unité µS/cm µS/cm NTU Mg/L Mg (O2) / L Mg/L
1
2 810 5,9 780 5,5 12 420 340
3 725 6,6 681 1 3,3 280 160
4 710 7,3 690 1 3 180 100
5 691 7,4 672 1 3,5 190 100
6 685 7 675 1,1 3 180 100
7 675 7 669 1 3,5 140 95
Eau
réseau

670 7,8 665 0,73 2,725 <30 1,5



PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Etape 3 : pincement eau sur des eaux de rinçage
conditionnement et des eaux de rinçage final détartrage



PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Etape 3 : pincement eau sur des
eaux de rinçage conditionnement
et des eaux de rinçage final
détartrage



PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Etape 3 : pincement eau sur des
eaux de rinçage conditionnement
et des eaux de rinçage final
détartrage

Volume d’eau recyclé : 16 Hl

Sur un total nécessaire pour
détartrer 3500 Hl de cuverie
inox de 34 Hl



PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Bilan - Perspectives

Mettre de côté des fractions d’eau de rinçage final peu polluées sur des opérations unitaires

Recycler ces fractions sur des étapes (rinçage intermédiaire) d’autres opérations unitaires

Utiliser la conductivité in situ pour sélectionner les fractions d’eau de rinçage final à recycler

Recycler des fractions d’eau de rinçage final plus polluées ? ! Si traitement

!!    Connaître ses flux d’eau,   Planifier,   Organiser,  Stocker

Stocker des eaux de rinçage combien de temps ? ! Si maitrise des risques

D’autres sources d’effluents à recycler ? ! Eaux de STEP avec
traitement et maitrise
des risques



PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO



Le Pincement Eau

Application sur site : le projet OptiFluO

pascal.poupault@vignevin.com
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