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Optimisation des usages de I'eau au chal

Le PIncement Eau
Application sur site : le projet OptiFluO

pascal.poupault@vignevin.com
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le projet OptiFluO en 2022...

Contexte : disponibilité et restriction d’eau potable sur le
territoire

Objectifs :

- Mellleure gestion de la ressource en eau potable

- Innover dans la facon d’utiliser, minimiser, recycler I'eau
(sans traitement...)

- Augmenter la performance des opérations d’hygiene

- Limiter la production d’effluents et le colt de leur
traitement.
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ETAT DES LIEUX

18

Sources: - Fortes saisonnalités en vinification
IFV : 26 données

Chambres Agriculture LR: 25 données e L etes s
Chambre Agriculture Bourgogne: 44 données - Fortes variabilites

= Facteur échelle
= Facteur production ( type de
vin, taille des lots...)

16

14

litre de vin

Moyenne pondérée: 2,1 L eau/ litre vin
Moyenne=médiane: 3,8 L eau/ litre de vin

. - Ratios selon production
= Volumes importants 0,5a 2 I/l
= Faibles volumes 2a 4/l

] : = Embouteillage: 0,4 -0,7 |/col

res d'eau consommes

L u:!vo.&l' »®
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PREMICES AU PROJET OPTIFLUO

La méthode du pincement est une méthode d’intégration des procedés.
Initialement appliquée a I'eénergie, cette démarche rigoureuse et structurée

permet d’évaluer le potentiel d’optimisation de I'utilisation de I'eau sur un site
industriel

OPTIFLUO :

- Recycler/réutiliser des fractions d’eau « sortantes » (usées) d’opération d’hygiéne dans
d’autres opérations d’hygiene nécessitant un niveau de qualité d’eau pas nécessairement
potable (prélavage, lavage sol...), c’est-a-dire avec un niveau acceptable de pollution

- l'ldentifier et caractériser les flux entrants (eau propre) et sortants (eaux usees)

- Quelle qualité pour quel (re)usage ?
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PREMICES AU PROJET OPTIFLUO

Besoins

Pousse i l'eau

0.07 ka/h

ringage et régeén filtres
0.03 kash

340

I Sources \I
1 [
! Freshwater !
1 44,53 m3/h I
I
o - R _
0.00 B0 I| 10,00 10.00
I
II
starilisatinn eqen filtres ||1 27 rincaqe final MFT eau ringeuse
0.01 kg/h 0.01 kg/h . 0.01 kg/h 0.01 kg/h
a7 802 003 3116
1 1 1 1 |
V N\
54 | ringage MFT ringage aprés chimie cuve A II
1 1.05 kg/h 0.92 kash |
T |
| | |
137 ng | 336 | {
3 5 | o5 464 :III'IJ'II'I 1n.nn
| I'.I 'I
Mett sol \ ringage chim cuve | |
1.96 kg/h 773 1,50 kg/h 40 /o,
\ /z //
%, M, #
A - 200 ™ ,

: 105 m3

i
8

LG
Recherche vous
=z parle

INTER.
S LOIre



PREMICES AU PROJET OPTIFLUO

Indicateur de la qualité des eaux de ringage : la conductivité
18000,0
16 M3
16000,0
Estimation de I'économie

14000,0 ’ 4
" d’eau sur une année
o ,
= 12000,0 1S pour le procédure
c BN N
2 d’hygiene compléete de
E 10000,0 s B Volume d'eau consommeée procédure |’ensemb|e de |a Cuverie
© , propriété (L) . )
2 50000 inox du chai de 2400 hL
-] ®m Volume d'eau consommée procédure
E propriété optimisee (L)
5 6000,0
S m Volume d'eau consommée procédure IFV

4000,0 optimisée (L)

2000,0

0,0
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PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Etape 1 : caractérisation des effluents de cave

Réception/traitement vendange

- Volumes peu importants
- Heétérogeénéité des eaux de ringage, qui restent chargées

Détartrage

Volumes peu importants
Homogénéite des eaux de ringage
Dernieres fractions tres peu chargées

Conditionnement

Volumes importants
- Homogéneéité des eaux de rincage
- Ensemble des volumes tres peu chargeées

= IFV
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PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Etape 1 : caractérisation des effluents de cave

Réception/traitement vendange

- Volumes peu importants
- Heétérogeénéité des eaux de ringage, qui restent chargées

Nature de I'analyse
: pH Conducti | Turbidité Matiéres en | DCO Carbonne
Fraction . . :
vité suspension organique
Lavage (MES) total
manuel de
la cage
Unité usS/cm NTU Mg/L Mg (02) /L | Mg/L
1 - - - - - -
2 - - - - - -
3 5,2 667 96 150 3700 1300
4 5,3 652 100 130 3500 1300
5 5 676 149 240 4600 1600
6 5,9 562 97 150 1700 1600
Eaudu |75 502 0,32 2 <30 3,1
réseau
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PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Etape 1 : caractérisation des effluents de cave

Réception/traitement vendange

- Volumes peu importants
- Heétérogeénéité des eaux de ringage, qui restent chargées

Nature de I'analyse
: pH Conducti | Turbidité Matiéres en | DCO Carbonne
Fraction . . :
vité suspension organique
Lavage (MES) total
manuel de
la cage
Unité usS/cm NTU Mg/L Mg (02) /L | Mg/L
1 - - - - - -
2 - - - - - -
3 5,2 667 96 150 3700 1300
4 5,3 652 100 130 3500 1300
5 5 676 149 240 4600 1600
6 5,9 562 97 150 1700 1600
Eaudu |75 502 0,32 2 <30 3,1
réseau
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Détartrage : 1°' rincage a I’eau acidifié

(ac.citr.)

- Volume : 200L
- Eaux acides et DCO importante

PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Etape 1 : caractérisation des effluents de cave

Fraction |Conduc | Nature de I'analyse (laboratoire)
tivité in | pH Conduct | Turbidit | Matiére | DCO Carbonn
situ ivite é S en e
suspensi organiqu
on e total
(MES) (COT)
Unité uS/cm puS/cm [ NTU Mg/L Mg (02) | Mg/L
/L
1 752 <4 727 3 6 920 440
2 854 4,6 884 4 8 760 430
3 696 4,2 707 2 6 720 430
4 685 4 694 2 5 760 450
5 684 4,2 690 2 5 720 400
6 721 55 752 8,5 26 440 240
7 698 4,2 719 4,5 12 720 410
Réseau 690 7,5 687 <1 2 <30 1,5
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Détartrage : 1°' rincage a I’eau acidifié

(ac.citr.)

- Volume : 200L
- Eaux acides et DCO importante

PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Etape 1 : caractérisation des effluents de cave

Fraction | Conduc | Nature de l'analyse (laboratoire)
tivité in | pH Conduct | Turbidit | Matiére | DCO Carbonn
situ ivite é S en e
suspensi organiqu
on e total
(MES) (COT)
Unité uS/cm uS/cm | NTU Mg/L Mg (02) [ Mg/L
/L
1 752 <4 727 3 6 920 440
2 854 4,6 884 4 8 760 430
3 696 4,2 707 2 6 720 430
4 685 4 694 2 5 760 450
5 684 4,2 690 2 5 720 400
6 721 55 752 8,5 26 440 240
7 698 4,2 719 4,5 12 720 410
Réseau 690 7,5 687 <1 2 <30 1,5
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Détartrage : rincage final a
I’eau potable

- Volume : 200L

- Homogeéneite des eaux de
rincage

- Dernieres fractions tres
peu chargeées

PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Etape 1 : caractérisation des effluents de cave

Fraction | Con | Nature de I'analyse (laboratoire)
ducti | pH Conducti | Turbidité | Matieéres | DCO Carbonne
vité vité en organique
in suspensio total
situ n (MES)

Unite us/c psS/cm NTU Mg/L Mg (02) /L | Mg/L
m

1 998 |4,6 884 4 8 760 430

2 896 |5,2 825 5 20 420 230

3 852 |55 782 4 15 65 156

4 715 |78 717 6 13 51 30

5 710 | 7,9 718 11 31 75 32

6 698 | 7,7 708 6,5 12 93 47

Eau 691 |7,5 685 <1 2,5 <30 1,5

réseau
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Détartrage : rincage final a
I’eau potable

- Volume : 200L

- Homogeneéité des eaux de
rincage

- Dernieres fractions tres
peu chargees

PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Etape 1 : caractérisation des effluents de cave

Fraction Conductivité | Nature de I'analyse (laboratoire)
in situ pH Conductivi | Turbidité | Matiéres en | DCO Carbonne
té suspension organique
(MES) total
Unité pusS/cm pusS/cm NTU Mg/L Mg (02) /L | Mg/L
1 998 4,6 884 4 8 760 430
2 896 5,2 825 5 20 420 230
3 852 55 782 4 15 65 156
4 715 7,8 717 6 13 51 30
5 710 7,9 718 11 31 75 32
6 698 7,7 708 6,5 12 93 47
Eau 691 7,5 685 <1 2,5 <30 1,5
réseau
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PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Etape 1 : caractérisation des effluents Fraction Nature de I'analyse (laboratoire)
de cave 2 pH Conductivité |Turbidité Matieres en|DCO Carbonne
% suspension organique
> (MES) total

Unité L uS/cm NTU Mg/L Mg (02) /| Mg/L

Conditionnement L
0 200 |8 646 0,37 <2 <30 1,6

Vol : 1 200 (7,7 680 4.4 14 270 13
- Volumes importants 2 200 |7,0 |644 0,93 <2 59 23
-« Homogénéité » des eaux de 3 200 179 T650 082 3 = 5T
rincage ) i ; 4 200 (7,6 664 2,8 8 91 100

- DCO qui augmente sur la journée : 200 (79 o6l 12 5 20 25
6 200 (7,5 676 3,5 13 100 120
7 200 (7,4 674 2,5 14 200 130
8 200 (7,7 669 0,65 3,2 200 130
9 200 |7,6 677 1,8 8 140 140
10 200 |7,2 699 1 9 140 190
11 200 |7,3 680 0,45 5 140 130
12 200 (7,5 685 0,41 7 180 150
13 200 (7,4 692 0,41 7 490 140
14 200 (7,5 689 0,40 5 250 120
Réseau 7,8 665 0,73 2,725 <30 1,5

Laé

=
Recherche vous
parle

INTER.
Loire

i IFV.




PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Etape 1 : caractérisation des effluents Fraction Nature de I'analyse (laboratoire)
de cave 2 pH Conductivité |Turbidité Matieres en|DCO Carbonne
% suspension organique
> (MES) total
Unité L usS/cm NTU Mg/L Mg (02) /|Mg/L
Conditionnement L
0 200 |8 646 0,37 <2 <30 1,6
Vol : 1 200 (7,7 680 4.4 14 270 13
- Volumes importants 2 200 |7,0 |644 0,93 <2 59 23
-« Homogénéité » des eaux de 3 200 179 T650 082 3 = 5T
rincage i i ; 4 200 (7,6 664 2,8 8 91 100
- DCO qui augmente sur la journée : 200 (79 o6l 12 5 20 25
6 200 (7,5 676 3,5 13 100 120
7 200 (7,4 674 2,5 14 200 130
8 200 (7,7 669 0,65 3,2 200 130
0 9 200 (7,6 677 1,8 8 140 140
s 10 200 (7,2 |699 1 9 140 190
11 200 |7,3 680 0,45 5 140 130
12 200 (7,5 685 0,41 7 180 150
13 200 (7,4 692 0,41 7 490 140
14 200 (7,5 689 0,40 5 250 120
Réseau 7,8 665 0,73 2,725 <30 1,5
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Eau de rincage (détartrage et conditionnement)

Une approche statistique basée sur la corrélation
de Pearson a été utilisée pour analyser les
relations entre les différents parametres de
pollution. Les coefficients de corrélation de
Pearson sont présentés dans la carte thermique

Le coefficient de corrélation de Pearson entre la DCO
et le COT est de 0,93, indiquant une forte corrélation
positive. Cela signifie qu’une augmentation du COT est
accompagnée d’'une augmentation de la DCO. .

La corrélation de 0,70 entre les MES et la turbidité
indique que la turbidité peut étre un bon substitut
pour mesurer les matieres en suspension.

¥ IFV

PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

1 1 I 1
pH Cond. Turb. MES DCO
(uS/cm) (NTU) (mg/L) (mg/L)

0.75

0.50

0.25

0.00

- —0.25

- —=0.50

- —0.75
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Etape 2 : mise en place sur site a
I’échelle d’'une opération unitaire

Détartrage cuve N : ringage final

PINCEMENT EAU :

LE PROJET OPTIFLUO

Réseau

691

7,5

685

<1

2,5

<30

Fraction | Conducti | Nature de I'analyse (laboratoire)
V_ité in pH Conducti | Turbi | MES DCO COT
sit vité dité
Unité uS/cm psS/cm NTU | Mg/L Mg (02) | Mg/L
/L
1 998 4,6 884 4 8 760 430
2 896 5,2 825 5 20 420 230
3 852 55 782 4 15 65 156

1,5




Etape 2 : mise en place sur site
a I’échelle d’une opération
unitaire

Détartrage cuve N+1 :

60 a 85 L d’eau de rincage
final recyclés dans des
volumes d’eau de rincage
intermédiaire (200L)

PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Fraction | Condu | Nature de I'analyse (laboratoire)
ctivitt | pH | Conductivité | Turbidité | Matiéres en | DCO Carbonne
in situ suspension organique total
(MES)
Unité psS/cm pS/cm NTU Mg/L Mg (02)/L | Mg/L
1
2 810 59 | 780 55 12 420 340

Eau 670 7,8 | 665 0,73 2,725 <30 1,5
réseau
Fraction | Condu | Nature de I'analyse (laboratoire)
ctivite | pH | Conductivité | Turbidité | Matiéres en | DCO Carbonne
in situ suspension organique total
(MES)
Unité uS/cm pS/cm NTU Mg/L Mg (02) /L | Mg/L
1
2 810 59 | 780 55 12 420 340

Eau 670
réseau

665

0,73

2,725

<30
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PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Etape 3 : pincement eau sur des eaux de rincage
conditionnement et des eaux de rincage final détartrage

Mardi Mercredi Jeudi Vendredi

Conditionnement Détartrage : Cuvel Cuve2 Cuve3 Cuved4 Cuve5 ..

9 cuves pour
3500 HI

/ v/\? g
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PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Etape 3 : pincement eau sur des
eaux de ringage conditionnement
et des eaux de ringage final
détartrage

Détartrage : Solution de soude
Cuvel Cuve2 Cuve3d .... CuveS8

\ \

_» Rincages divers (légers et rapides)

\- Rincage intermédiaire a I'eau acidifiée

1400 Litres
d’eau + Eau issue des ringages final

(rincage (détartrage)
bouteilles)

. i
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PINCEMEN

Etape 3 : pincement eau sur des
eaux de ringage conditionnement
et des eaux de ringage final
détartrage

Volume d’eau recyclé : 16 HI

Sur un total nécessaire pour
détartrer 3500 HI de cuverie
iInox de 34 HI

Fraction

Conductivité

Nature de 'analyse (laboratoire)

1t cuve in situ Matieres en Carbonne
Conductivité | Turbidité suspension DCO organique
(MES) total
5 680 7,6 685
7 668 7.8 656 0,33 44 39 23
10 658 8,1 655 < 0,30 4,0 41 24
11 663
E€au du
Bl 675 78 670 0,50 25 <30 25

Volume recyclé pour 2*™ cuve : 75L

Nature de 'analyse (laboratoire)

Fraction Conductivité =
Feme cve in situ motleres_ en qubl:'.-_nne
Conductivité | Turbidité suspension DCO organique
(MES) total

éé‘? 7,6 619 0.4 28 61 35

5
6 666 F i 4 625 0.3 24 56 32
8 668 8.1 632 < 0,30 <2 < 30 9.5
9 670 8 635 < 0,30 <2 32 14
10

Volume recyclé pour 4™ cuve : 80L

Nature de 'analyse (laboratoire)

5% cuve in situ Conductivité | Turbidité | suspension organique
(MES) total
Unité Pt e = oy 1 ma /l e Pt | ey
8

662 7.8 621 1.2 ] 41 22

662 72 628 0,38 <2 45 19,7
10 671 8,3 636 < 0,30 <2 < 30 7.9
1 675 8 638 1.4 =2 < 30 14

Volume recyclé pour 6™ cuve : 65L

Recherche vous
:Eparle

INTER =
“LoIre




PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Bilan - Perspectives

Utiliser la conductivité in situ pour sélectionner les fractions d’eau de ringage final a recycler
Mettre de coté des fractions d’eau de ringage final peu polluées sur des opérations unitaires

Recycler ces fractions sur des étapes (ringage intermediaire) d’autres opérations unitaires

QA0

Il Connaitre ses flux d’eau, Planifier, Organiser, Stocker

Recycler des fractions d’eau de rincage final plus polluées ?

Si traitement

Stocker des eaux de ringage combien de temps ? Si maitrise des risques

D’autres sources d’effluents a recycler ? Eaux de STEP avec

traitement et maitrise O
C LI des risques Recherche vous
~ IFV pariz
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PINCEMENT EAU : LE PROJET OPTIFLUO

Optimisation des usages
de U'eau au chai

Q sont les objectils de Uoptimisation des usages de l'eau gu cho ?

Enmgﬂrkfbmmﬂpautfquﬂllu
+ Promouvoir des meswres de sobridhd
+ Limiter [a consomumation deau p

i bak wifly;

« Travailler sur des pistes de recyclage de l'eau,

- A dtape draitement de la
vendange

-teny des valumes engapes au
=n, aucun inkérét & recyder des
apun de lvsge, frop poludes. Les s
I szses o lvage sutomab qnc
pues dizsines de
pas recychbles m
plus. Le rettopage traditonnel da fin
maine sur Pégupement de riception
trasmmant |quad, fouloir érafiain pressoir)
n'n pas gté . Gtuchd Lo volume dfcau
nécassaire [pusicurs contsires do Feres)
plus conséquent pouran offrie des pas
doptimisation, comme s
dure pariz de oes  cauw,
pluz gue ces wolumes poumaent e
recyclés sous guelques hewes pour des
oparations quotidennes de jond)lwage
guatdignrement  permet  de  Iminer
fencrassement et sa consoidation sur
les surfaces. Pour les sutres surfaces des
éguipernents  de  réom
trouver un bon campromis pour une
tanne efficacts ('ensemble des surfaces
traftées] : action mécanique, tempiraturs
et acoessibditd aux surfaces [démontage),

- A Nétape de détartrage

Lobjectf  princpal st o atieinde
I'ersembls des surfaces, y compeis

surtout=cellesqui sont diffidles 4 atieindne
lvannes, dégustatewr]. Le démantoge
do ces sufaces est souhaitable pour
unn maoieus acoessib Paur une
melleure officace de v les
dquipnments  adaptés s privikois
fje2 ratatfi pour ateinde e maximum
de surface, et limitar la concant an
soude arsi que la quantsi da sobtice
reiCassalne. Lo prassion st un paramdtia
micamant pour la prockdune (desoudne
at dédccllor la tam
mpaRants 5o shug

cua, m' rcm_.ang.‘ poterial o fr
pou polludes
ard ditarrage

dos domies sauy do

ndicalewr  parinen

cordlée s indicatours de pollutan
3 ou COT) est ndspansabla pour
w i o bos fracticns &'eau b
recupines Cas volumes recycds pernt
Etrn moorpoeds dars levolime d'es peas
le fingage inermédiare (eau acdifide
aprds soude} uniguement, le ringage firal
atant miarierg & Feau potable

- A 'élapge de mise en boubeilles

Uesa de rncape des bowtellles asi la
souros d'esu nan cansentannale s ple
mportante. Lo probleme résida dars
disponib kol de ceswolumesetla res
dans oes opdrations ohpgine réalsds
dans doas delals rapides (24 § 48 heures]
sur dautres applicstiors. La salutian
peidt consister 3 recycler au sain méma
e Fopération da mise en boubeilas:
ks wolumos sont importants Inml_pn:
o par L

trés fakble. Une autre pete corsite 3
couplar — il s mlite somaing - un
ternps e iBage & un temps de

los @aun g ringage &t on In:s Incorpona
s qualial OUR - moyennement
vi da lewr deelution saniaie ns
las dliffidrnatas Stapes (salitsan da souda,
ningages i us chi ditartrages
prarifids la wame samaing

Optimisation
des usages
de U'eau
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Le Pincement Eau

Application sur site : le projet OptiFluO

pascal.poupault@vignevin.com
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