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Contexte et problématique
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Adaptation au changement climatique

—> Approche par scénario-climatique

Globale Changement climatique

Scénarios socio-économiques
, . (RCP 2.6 > RCP 8.5)
Succession d'étapes
Projection climatiques
régionalisées

\ 4

Régional .
Analyse des impacts

biophysiques sur la
viticulture

Evaluation de l'adaptation



Complexité spatiale de la viticulture

Atmosphere

Anticyclonique
(ciel clair,
vent faible, ...)

Climat

Dépressionnaire
(nuageusx, vent fort, ...)
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TOPOGRAPHIE GEOLOGIE ET ELEMENTS DU VEGETAL HOMME
PEDOLOGIE PAYSAGE . S
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Végétation
5 Cépages,
go.ret, CL)lltures, o O’; egs] Technologies de production,
ares, - port e-;qre fes Pratiques vitivinicoles, ...

Eau (mer,

v
Altitude Pente Roche, structure, ... riviére, ...)

Obstacles
anthropiques
(remblai, ...)
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Exposition Type de sol, ... Quenol, 2011



Comment étudier I'adaptation a I'échelle
des vignobles ?



Dispositif de mesures climatiques et agronomiques

Sites d’étude dans les vignobles d’Anjou-Saumur

0 10
mmw—  Kilometers

(] AOP Anjou

() AOP Saumur

1. Coteaux du Layon (500 ha)
=  Chenin blanc

2. Saumur Champigny (900 ha)
= Cabernet franc

- AOP Coteaux du Layon - AOP Saumur Champigny



Données et méthodologie

1) Preliminary study
of local environment

Topography (25m DT™)
= Altitude
= Slope

= Exposition

= Nearness to rivers

= Landscape
openness, etc...

Soil characteristics

(1:10 000 — Cellule Terroir
Viticole)

= Naturel terroir units

= Texture

= Depth

= Soil water holding
capacity




Données et méthodologie

1) Preliminary study 2) Network of

of local environment climate instruments
Topography (25m bTMm) Coteaux du Layon

= Altitude = 5 Weather stations
= Slope = 25 Temperature

=  Exposition sensors

= Nearness to rivers = 3 Rain gauges

= Landscape
openness, etc...

Soil characteristics Saumur Champigny

(1:10 000 — Cellule Terroir - 7 Weather stations
Viticole) = 35 Temperature

= Naturel terroir units sensors

=  Texture = 3 Rain gauges

= Depth

= Soil water holding
capacity




Données et méthodologie

1) Preliminary study
of local environment

Topography (25m bTMm)

= Altitude

= Slope

=  Exposition

= Nearness to rivers

= Landscape
openness, etc...

Soil characteristics
(1:10 000 — Cellule Terroir
Viticole)

= Naturel terroir units

= Texture

= Depth

= Soil water holding
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2) Network of
climate instruments

Coteaux du Layon

= 5 Weather stations

= 25 Temperature
sensors

= 3 Rain gauges

Saumur Champigny

= 7 Weather stations

= 35 Temperature
sensors

= 3 Rain gauges

3) Viticultural
measurements

Coteaux du Layon
= 12 plots of Chenin

blanc
Saumur Champigny
= 12 plots of
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Growing season and

ripening period:

= Phenological
observations

=  Berry composition
analysis

= |sotopic ratio of
carbon 12 and 13
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4) Data analysis

Climate data

=  Temperature
variables

= Bioclimatic indices

= Water balances

Agronomic data

* Precocity indices of
phenological stages

*  Maturity indices



Données et méthodologie

Site d’étude dans 'AOP Saumur Champigny

Saumur
X,

/\*‘°°®
O Capteur de température
/\ Pluviométre

[ Station météorologique

[] Parcelles de Cabernet franc
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A l'échelle fine des vignobles, quelle est la
variabilite spatiale du climat et du
comportement de la vigne ?



Vaariabilité climatique

- Forte variabilité spatiale des températures

AOP Coteaux du Layon AOP Saumur Champigny
Grapevine variety: Chenin blanc Grapevine variety: Cabernet franc
" "N, '% Mean growing
season
temperatures in
2014
| (Apr.-Sept., °C)

@ 165-16,7°C

() 16,7-16,9°C

4O 169-17,1°C
(O 17,1-173°C

17,3 -17,5°C

0 500 ' 0 500
mm— Meters mm— Meters



GST (°C)

Vaariabilité climatique

— Forte variabilité spatiale des températures
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Figure : Variabilité spatiale de la température moyenne (°C) d’avril a

septembre
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Moyenne : ®

Max
Q1
Médiane
Q3
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Valeur aberrante : 0
(</>1,5*IQR)



Variabilité spatiale du fonctionnement de
la vigne

Coteaux du Layon (5 semaines apres la véraison)

(Chenin)
2013 4j (30/06 - 04/07) 6j(29/08 > 04/09) 17,5 (21,3 - 38,8)
2014 4j (13/06 - 17/06) 6j(18/08 > 24/08) 28,0 (25,0 = 53,0)
2015 6j (09/06 > 15/06)  9j (10/08 > 19/08) 15,2 (29,8 > 45,0)
Saumur Champigny
(Cabernet franc)
2013 3j(27/06 - 30/06) 7j(31/08 - 07/09) 9,5(29,9 = 39,4)
2014 5j (09/06 - 14/06) 8j(19/08 - 27/08) 10,4 (32,8 > 43,2)
2015 5j (06/06 >11/06) 11j(11/08 - 22/08) 19,1 (37,1 = 56,2)

A I'échelle fine des terroirs viticoles
» Forte variabilité spatiale :
= Degré-jours plus importants = stades phénologiques plus précoces et des indices
de maturité plus élevées
= Expliquée aussi par les caractéristiques physiques du sol et les pratiques viticoles




Adaptation a la variabilité climatique et au
changement climatique, quelles sont les
informations disponibles ?



Exemple : Modélisation de la température minimale lors d’un épisode
de gel
Exemple du 29 avr|I 2013
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Reliant les données du sol a haute résolution avec les observations
climatologiques

Unité de Terroir
Ere : Secondaire

Période : Crétacé
Etage : Turonien moyen

Milieu viticole: Roche de craie
verte

€» Unité de Terroir : Craie
sablo-imono-glauconieuse et

micacée
Composantes de I'Unité
de Terroir

€» Pierrosité de surface :
de 15a25%

€» Texture de surface :
Limon argilo-sableux

€ » Horizon de profondeur :

Roche tendre

€» Profondeurde sol: >
120 cm

€» Drainage du sol : Bon

P AL s .
T O ) eemidd -y

Satellite Cartes IGN Cadastre

= R . ; f Régler Finstensité du fond de carte

: ® ‘
& x




Exemple : Modélisation de I'évolution du bilan hydrique dans
’AOP Saumur Champigny

Sol profond
150 -~ T
125

Sol de profondeur moyenne
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Quantité d'eau disponible (mm)
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*Modele de bilan hydriqgue Walis (Celette et al., 2010)



Conclusion et perspectives

* Confrontés aux changements climatiques actuels, les viticulteurs sont
sollicités a repenser leurs pratiques et stratégies viticoles

» Adaptation au changement climatique implique de nombreux
guestionnements :

» Quels sont les impacts attendus a court et a long terme ?
» Comment |'adaptation doit-elle étre effectuée dans l'espace ?

* A l'aide de mesures climatiques et agronomiques adaptées
— Forte variabilité spatiale du climat local a été mise en évidence

— S’est traduite par des différences au niveau de la phénologie de la vigne et
de la composition des raisins

* Dans le contexte du changement climatique

- Connaitre les variations climatiques a échelle fine doit permettre de mieux évaluer et
anticiper le comportement de la vigne

- Cette connaissance de la variabilité spatiale du climat apparait comme un outil d’adaptation



LIFE ADVICLIM
ADapatation of Vlticulture to CLIMate change : High resolution

observations of adaptation scenarii for viticulture

Under the contract number: LIFE13 ENV/FR/001512
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Actions du projet Life-ADVICLIM

A. Observation et modélisation
climatique et agronomique a

fine échelle
B. Adaptation et atténuation

des pratiques viticoles au g

changement climatique e
C. Evaluation de I'impact des o Becsis

actions B

D. Valorisation

http://www.adviclim.eu/fr/

D’autres sites de démonstration :
La rioja (Espagne)

Marlborough (NZ)

Cafayate (Argentine)

Vale dos vinhedos (Brasil)




erci de votre attention




