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Rappels : Acquisition et transmission du phytoplasme
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Supprimer ces mécanismes pour supprimer la capacité
de vection de S. titanus (ou tout insecte vecteur si mécanismes spécifiques FD)




Question : quels mécanismes d’invasion des cellules de Uinsecte par le phytoplasme
delaFD?
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Question : quels mécanismes d’invasion des cellules de Uinsecte par le phytoplasme
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Invasion des cellules de Uinsecte par le phytoplasme de la FD

Siampour et al., 2011, Bull Insectology

La m e m b ra n e d u Arricau-Bouvery et al., 2018, Appl Environ Microbiol

Trivellone et al., 2019, Appl Microbiol
Ding et al., 2021, Eur J Plant Pathol

p hyto p la S m e e St N-Acetylglucosamine and mannose Arricau-Bouvery et al., 2021, Scientific Reports
. of glycoproteins
couverte de diverses

! e ;
protéines avec des éﬁ
fonctions plus ou IWBD phytoplasma é
. . . pe /Psammotettix) \
moins identifiées : Actin, ATP synthase B ‘
(LWB phytoplasma/
Hishimonus)
Cellule épithéliale de ‘ %
Uintestin moyen
y 7l

= (
(@) > ) .
L ! ‘/ .\\ )
r N -

membrane

Imp VmpA VmpB

adhésine

Cellule des glandes
salivaires




Invasion des cellules de Uinsecte par le phytoplasme de la FD
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Rappels : principes de la production de protéines
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Rappels : principes de la production de protéines
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Rappels : principes de la production de protéines
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Question : quelle est la protéine de U’'insecte réceptrice de la protéine VmpA du

phytoplasme ?

Pas d’adhésion = pas
{3',}_ de pénétration du
"< phytoplasme dans la
cellule de Uinsecte

Canuto et al., 2023, Frontiers in Cellular and Infection Microbiology, doi:
10.3389/fcimb.2023.1289100



Quesrtion : quelle est la protéine de insecte réceptrice de la protéine VmpA du

phytoplasme ?
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Est-ce que la présence de ces ARNdb va perturber Uexpression des genes
codant pour ces protéines ?

Canuto et al., 2023, Frontiers in Cellular and Infection Microbiology, doi:
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Question : quelle est la protéine de ’insecte réceptrice de la protéine VmpA du

phytoplasme ?
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Canuto et al., 2023, Frontiers in Cellular and Infection Microbiology, doi: 10.3389/fcimb.2023.1289100
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Question : quels sont les mécanismes d’endocytose du phytoplasme de la FD ?

La protéine uk1_LRR de linsecte semble
__ étre un bon candidat pour étre un
= récepteur pour le phytoplasme

Do wim

Arricau-Bouvery et al., 2023, Scientific Reports, doi: 10.1038/s41598-023-29341-1



Question : quels sont les mécanismes d’endocytose du phytoplasme de la FD ?

Maintenant comprendre comment se passe la
pénétration du phytoplasme dans la cellule => focus
sur la protéine clathrine qui est classiquement
impliquée dans les mécanismes d’endocytose
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Question : quels sont les mécanismes d’endocytose du phytoplasme de la FD ?
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Question : quels sont les mécanismes d’endocytose du phytoplasme de la FD ?
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Question : quels sont les mécanismes d’endocytose du phytoplasme de la FD ?

Ingestion Moins d’expression du gene codant pour la protéine clathrine pendant au
d’ARNdb par moins 3 semaines
'insecte Diminution plus importante dans Uintestin que dans la téte
= = J LESSLE

-“Est-ce que la moindre expression du gene
‘| lié ala synthese de la clathrine diminue la
oo colonisation de U'insecte par le
phytoplasme ?

Days after 7 14 21 30 Days after 7 14 21 30
dsRNA ingestion dsRNA ingestion

-
—

T ]G ashNa L’ingestion d’ARNdb perturbe
. ; - chc (clathrin heavy chain) dsRNA , . <
p::apn;;ts; 'Sf:ﬁff:ie V ’expression du gene
la FD

Arricau-Bouvery et al., 2023, Scientific Reports, doi: 10.1038/s41598-023-29341-1



Question : quels sont les mécanismes d’endocytose du phytoplasme de la FD ?
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Question : quels sont les mécanismes d’endocytose du phytoplasme de la FD ?

Ingestion Quantité de phytoplasme FD / partie d’insecte
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Question: et si Scaphoideus titanus ne pouvait plus transmettre le phytoplasme ?

* |dentification de 2 mécanismes cellulaires (protéines) impliqués
\/ dans la capacité de vection de la FD :

* Reconnaissance phytoplasme / cellule
* Endocytose du phytoplasme

\/ * Possibilite de perturber ces 2 phénomenes en inhibant la synthese
des protéines impliquées avec la méthode ARN interférence

* Etude exploratoire dont l'objectif est surtout de comprendre. Pas
d’application au champ a attendre pour le moment.

* Pour éventuelle application au champ (hors faisabilité technique) 2
verrous sont a lever :

* Une premiere étape sera de valider quelles molécules ARN entrainent une
reduction de la transmission des phytoplasmes en conditions
expeérimentales.

 Une deuxieme étape sera de verifier Uefficacite de la méthode pour
inhiber la vection de la FD par S. titanus.
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Contexte

* Pyrévert® (= pyrethre naturel) :

e Seul produit autorisé en bio pour les traitements obligatoires contre
la cicadelle de la FD

e Homologué depuis 2009
* Tres grande variabilité d’efficacité constatée chez les viticulteurs

* Plusieurs projets de R&D pour etudier son comportement = prioritée
pour la filiere viti bio |

* Recherche d’alternatives ou de techniques complémentaires a
ce produit

e Efficacité de méthodes ovicides
e Efficacité de la glu




Projets

* Présentation des travaux mis en place par SU JI1BIO

de 2018 a 2021
e 2018 : essais financés par
e 2019-2021 : essais mis en place dans le cadre du projet RISCA
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Evaluation de méthodes de lutte a visée ovicide

* Huiles minérales

* Di-hydroxyde de calcium
* Dose
. Locallsatlon del’ appllcatlon
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Bilan

Décapage a eau
pressurisée

Ecorgage
mécanique

di-hydroxyde de
calcium

Huile minérale

Facilité de mise
en ceuvre

cout

Efficacité

Commentaires

Technique trées consommatrice en eau
Il n"existe pas de machine adaptée a la vigne

Si elle précéde I'application de produits ovicides, cette technique peut
en augmenter 'efficacité

L'écorcage peut étre réalisé a 'aide d’'une épampreuse mécanique a
lanieres

Il doit étre réalisé le plus haut possible sur le tronc, au plus proche du
cordon

La difficulté de mise en ceuvre dépend beaucoup de la qualité
d’implantation des rangs de vigne

Attention a la qualité de formulation

Les doses de produits apportées sont extrémement élevées : co(it
élevé

Nécessite un volume de bouillie important, difficile a mettre en ceuvre
(> 500 I/ha)

L'application nécessite le recours aux panneaux récupérateurs

Une double application sécurise I'efficacité du traitement




Evaluation d’une barriere physique : la

glu

* Localisation des larves hétérogene sur le cep
en début de période de TO :

e Chute des larves au sol :
* Météo : vent, pluie
* Traitement
e Remontée de

ur le cep

Exemple de feuille de pampre sur une parcelle a
forte population de cicadelle (hors PLO)

»



Evaluation d’une barriere physique : la




Bilan

Facilité de mise en .
colit

ocsuvre

Décapage a eau
pressurisée

Ecorgage mécanique

di-hydroxyde de
calcium

Huile minérale

Glu

Efficacité

Commentaires

Technique tres consommatrice en eau
Il n"existe pas de machine adaptée a la vigne

Si elle précéde I'application de produits ovicides, cette technique peut en

augmenter l'efficacité

L'écorcage peut étre réalisé a I'aide d’une épampreuse mécanique a lanieres
Il doit étre réalisé le plus haut possible sur le tronc, au plus proche du cordon

La difficulté de mise en ceuvre dépend beaucoup de la qualité d’'implantation
des rangs de vigne

Attention a la qualité de formulation

Les doses de produits apportées sont extrémement élevées : colt élevé

Nécessite un volume de bouillie important, difficile a mettre en ceuvre (> 500
I/ha)

Lapplication nécessite le recours aux panneaux récupérateurs

Une double application sécurise l'efficacité du traitement

Difficulté de pose des bandes engluées, cep par cep. Développement
technique indispensable.

Dans notre essai, cette technique a été aussi efficace que les traitements
u pyrethre naturel.




Bilan

Facilité de mise en . ., .
colt Efficacité Commentaires

ocsuvre

Décapage a eau

nressiurisée

Technique tres consommatrice en eau

Il n"existe pas de machine adaptée a la vigne

Aucune méthode testée, seule ou combineée, ne
permet de maitriser totalement les populations

de cicadelles.

Une double application sécurise l'efficacité du traitement

Glu

Difficulté de pose des bandes engluées, cep par cep. Développement
technique indispensable.

Dans notre essai, cette technique a été aussi efficace que les traitements
u pyrethre naturel.
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